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© Uberspannungsschutzvorrichtung 

® Uberspannungsschutzvorrichtung (102) fur ein an eine 
erste (+) und eine zweite {-) Verso rgungsleitung ange- 
schlossenes elektrisches Gerat (58), mit 
a) einer Einrichtung (104, 110, 112, 114, 116) zum Ablei- 
ten von Uberspannungen und zum Abschatten der Uber- 
spannungsschutzvorrichtung (102) bei Uberlast; 
b.1) wobei die Einrichtung (104, 110, 112, 114) ein erstes 
(112) und ein zweites (114) spannungsbegrenzendes Bau- 
teil (112, 114) in Reihenschaltung zwischen den beiden 
Versorgungsleitungen (+, -) aufweist, 
b.2) einen ersten Gasableiter (116), der zwischen eine die 
beiden spannungsbegrenzenden Bauteile (112, 114) ver- 
bindende Anschlu teste lie und Erde (148) geschaltet ist, 
b.3) eine Temperaturerfassungseinrichtung (110) zur Er- 
fassung der Temperatur der beiden spannungsbegren- 
zenden Bauteile (112, 114), und 

b. 4) einen in einer der beiden Versorgungsleitungen {+, -) 
angeordneten Schalter (104), der bei Uberschreitung ei- 
ner bestimmten, von der Temperaturerfassungseinrich- 
tung (110) erfafSten Temperatur den Stromweg unter- 
bricht; und 

c. 1) mit einer Ausgleichsstromunterdruckungseinrich- 
tung (6, 118, 5), weiche einen durch unterschiedliche Erd- 
potentiale, die an einem der Uberspannungsschutzvor- 
richtung (102) yorgeschalteten Gerat (98) beziehungswei- 
se einem der Uberspannungsschutzvorrichtung nachge- 
schalteten Gerat (58) vorhanden sind, hervorgerufenen 
Ausgleichsstrom unterdruckt; 

c.2) wobei die Ausgleichsstromunterdruckungseinrich- 
tung (6, 118, 5) einen weiteren Gasableiter (118) aufweist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsschutzvorrich- 
tung fur ein an zwei Versorgungsleitungen angeschlossenes 
elektrisches Gerat, um dieses gegen von auBen kommende 
Uberspannungen zu schiitzen. Derartige Uberspannungen 
konnen durch Blitzeinschlage oder durch technisch hervor- 
gerufene Storungen erzeugt werden. 

Stand der Technik 

Bei einer bereits von der vorliegenden Anmelderin vorge- 
schlagenen tjberspannungsschutzvorrichtung, wie sie aus 
der DE4107 459C2 bekannt ist, sind sogenannte Grob- 
schutzelemente vorgesehen, die beispielsweise aus einer 
Endadungsstrecke oder einem Varistor bestehen, sowie 
Feinschutzelernente, etwa Dioden oder Varistoren. Zwi- 
schen den Grobschutzelementen und den Feinschutzele- 
menten sind Entkopplungsglieder vorgesehen, die aus- 
schlieBlich von Leitungsabschnitten in Kabelabstandsstuk- 
ken gebildet werden, wobei diese Leitungsabschnitte eine 
derartige Lange aufweisen, daB Transienten das Feinschutz- 
element erst dann erreichen, wenn das zugehorige Grob- 
schutzelement ziindet. Hierbei besteht das Grobschutzele- 
ment aus mindestens 2 parallelen, an jede Leitung ange- 
schlossenen Gasableitern, die ein voneinander verschiede- 
nes Ansprechverhalten aufweisen. Mit dieser bekannten 
Uberspannungsschutzvorrichtung wird erreicht, daB ein 
Uberspannungsschutz sowohl bei Uberspannungen mit stei- 
iem Anstieg, beispielsweise bei einem Blitzeinschlag, als 
auch bei einem langsamen Anstieg der Uberspannung ge- 
wahrleistet wird. 

Weiterhin ist bei der bekannten Uberspannungsschutzvor- 
richtung eine auftrennbare Brucke vorgesehen, um zu ver- 
hindern, daB sich aufgrund unterschiediicher Erdpotentiale 
an einem vor und einem hinter der Uberspannungsschutz- 
vorrichtung angeschlossenen Gerat Ausgleichsstrome in ei- 
nem beidseitig geerdeten Schirm eines AnschluBkabels aus- 
bilden. Hierzu wird bei jedem der Gerate der Erdwiderstand 
gemessen, und die Brucke wird von Hand aufgetrennt, wenn 
"sich herausstellt, daB die Erdwiderstande unterschiedhch 
sind. 

Eine ahnliche Uberspannungsschutzvorrichtung wie in 
der DE41 07 459C2 beschrieben wurde in der 
DE41 06 505 C2 vorgeschlagen. Hierbei sind zwischen 
dem Ende eines externen Schirms einerseits und einem 
hauseigenen Erdleiter andererseits in Parallelschaltung eine 
auftrennbare Brucke, ein spannungsfester Kondensator und 
ein Gasableiter vorgesehen. Bei aufgetrennter Brucke sorgt 
die Schutzschaltung aus Kondensator und Gasableiter dafur, 
daB kein Uberschlag bei hphen Storspannungen auftritt (die 
durch den Gasableiter abgeleitet werden), und keine hoch- 
frequenten Abstrahlungen erfolgen (die durch den Konden- 
sator abgeleitet werden). ' 

In der DE 38 34 514 C2 wird eine Schaltungsanordnung 
zum Schutz elektrischer Gerate und Anlagen vor Uberspan- 
nungen vorgeschlagen, mit welcher Uberspannungen abge- 
leitet und eine Uberspannungsschutzvorrichtung bei Uber- 
last abgeschaltet wird. In eine erste bzw. zweite Stromver- 
sorgungsleitung eines zu schutzenden Gerats ist je eine Si- 
cherung eingeschleift, eine Serienschaltung von zwei Vari- 
storen verbindet die gerateseitigen Anschliisse der beiden 
Sicherungen, und die Verbindungsstelle zwischen den bei- 
den Varistoren ist iiber einen gasgefullten Uberspannungs- 
. ableiter an einen geerdeten Schutzleiter angeschlossen. Die 
beiden Sicherungen sind als Temperaliirsicherungen ausge- 



bildet, und jedem Varistor ist ein RC-Glied parallel geschal- 
tet. Zwei modulisierte Baugruppen bestehen jeweils aus Si- 
cherung, Varistor und RC-Glied, und die Bauteile der beiden 
Baugruppen sind thermisch leitend gekoppelt. Jede der Si- 

5 cherungen ist als stoBstromfeste Temperatursicherung aus- 
gebildet, die als Grobsicherung (10 A) bei einem Schalt- 
punkt von 104°C arbeitet. Die als Grobschutz dienende 
Temperatursicherung. sorgt dafur, daB der Hauptstrompfad 
unterbrochen wird, beyor kritische Temperaturauswirkun- 

10 gen auftreten, etwa aufgrund einer Anderung der Varistor- 
Kennlinie, wenn der Varistor im Betrieb haufig beansprucht 
wurde. 

Aus der DE 80 07 054 Ul ist ein Zweistrecken-Gasentla- 
dungs-Uberspannungsableiter bekannt. 
15 ' 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach 
aufgebaute Uberspannungsschutzvorrichtung zur Verfu- 

20 gung zu stellen, die universell einsetzbar ist. 

Die Aufgabe wird durch eine Uberspannungsschutzvor- 
richtung mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merk- 
malen gelost. Hierbei ist eine Einrichtung zum Ableiten von 
Uberspannungen und zum Abschalten der Uberspannungs- 

25 schutzvorrichtung bei Uberlast vorgesehen. 

Eine Uberspannung wird an Erdpunkte abgeleitet, an wel- 
che die Uberspannungsschutzvorrichtung angeschlossen 
wird, Verschiedene (voneinander entfernte) Erdpunkte kon- 
nen unterschiedliche Potentiale aufweisen, die an sich dazu 

30 fuhren wiirden, daB ein Ausgleichsstrom flieBt. Der RuB ei- 
nes Ausgleichsstroms wird jedoch gemaB der Erfindung 
durch die Ausgleichsstromunterdruckungseinrichtung ver- 
hindert, die eine galvanische Trennung zur Verfiigung stellt, 
da sie einen Gasableiter aufweist. Infolge der Ausgleichs- 

35 stromunterdruckungseinrichtung, die einen durch unter- 
schiedliche Erdpotentiale hervorgerufenen Ausgleichsstrom 
unterdruckt, ist es nicht mehr erforderlich, an Geraten vor 
und hinter der Uberspannungsschutzvorrichtung den Erdwi- 
derstand zu messen und ggf. eine auftrennbare Brucke von 

40 Hand aufzutrennen; dariiber hinaus gleicht dies auch derar- 
tige Falle aus, bei welchen sich nach der Installation der 
Erdwiderstand aufgrund auBerer Einfliisse andert. 

Weiterhin weist gemaB der Erfindung die Einrichtung 
zum Abschalten der Uberspannungsschutzvorrichtung bei 

45 Uberlast ein erstes und ein zweites spannungsbegrenzendes 
Bauteil in Reihenschaltung zwischen den Versorgungslei- 
tungen auf, eine Temperaturerfassungseinrichtung zur Er- 
fassung der Temperatur der beiden spannungsbegrenzenden 
Bauteile, und einen in einer der beiden Versorgungsleitun- 

50 gen angeordneten Schalter, der bei Uberschreitung einer be- 
stimmten, von der Temperaturerfassungseinrichtung erfaB- 
ten Temperatur den Stromweg unterbricht. 

Hierdurch wird eine sichere Abschaltung bei Uberlast er- 
reicht; ein besonderer Vorteil besteht darin, daB es infolge 

55 der Temperaturuberwachung nicht erforderlich ist, die 
Uberspannungsschutzvorrichtung an die unterschiedliche 
Stromabgabe bzw. Strom auf nah me vor- bzw. nachgeschal- 
teter Gerate anzupassen, etwa durch auf den jeweils flieBen- 
den Strom abgestimmte spannungsbegrenzende Bauteile, 

60 Sicherungen oder dergleichen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteran sprue hen angegeben. 

Vorzugsweise sind die spannungsbegrenzenden Bauteile 
Varistoren. 

65 Weiterhin weist vorzugsweise die Ausgleichsstromunter-. 
driickungsvorrichtung als die beiden Gasableiter einen 
Zweistrecken-Gasableiter auf. 

Bei weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfonnen ist der 
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Schalter ntcht riickstellbar, und/oder ist eine Anzeigevor- 
richtung vorgesehen, die beispielsweise optisch anzeigt, daB 
der Schalter den Strom weg unterbrochen hat. 

Die erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzvorrichtung 
kann am Eingang oder Ausgang eines zu schiitzenden Ge- 5 
rats angebracht werden und, ohne daB Anderungen bei der 
Uberspannungsschutzvorrichtung vorgenommen werden 
mussen, parallel zu diesern Gerat oder in Reihe mit diesem 
geschaltet werden. 

Durch die Reihenschaltung wird ein besonders hoher 10 
Schutzpegel erzielt. Allerdings muB bei der Installierung der 
Uberspannungsschutzvorrichtung die Stromversorgung fiir 
das angeschlossene Gerat unterbrochen werden. 

Wenn erreicht werden soli, daB eine erfindungsgemaBe 
Uberspannungsschutzvorrichtung auch bei einem in Betrieb 15 
befindlichen Gerat, also zum Beispiel nachtraglich, instal- 
liert werden kann, wird die Uberspannungsschutzvorrich- 
tung parallel zum elektrischen Gerat geschaltet. Die Ab- 
schaltung einer defekten Uberspannungsschutzvorrichtung 
wird optisch angezeigt; ein beispielsweise batteriegepuffer- 20 
tes Gerat bleibt, weiter betriebsfahig. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch dar- 25 
gestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, aus welchen 
weitere Vorteile hervorgehen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgernaBen 
Uberspannungsschutzvorrichtung; 

Fig. 2 eine in Reihe mit einem zu schiitzenden Gerat ge- 30 
schaltete Uberspannungsschutzvorrichtung gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 3 eine parallel zu einem zu schiitzenden Gerat ge- 
schaltete Uberspannungsschutzvorrichtung gemaB der Er- 
findung; und 35 

Fig. 4 einen Zweistrecken-Gasableiter, der statt der zwei 
getrennten Gasableiter bei der Uberspannungsschutzvor- 
richtung von Fig. 1 eingesetzt werden kann. 

Ausfiihrliche Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsfor- 40 
men der Erfindung 

Durch die erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzvor- 
richtung zu schiitzende Gerate konnen beispielsweise belie- 
bige Kommunikationsgerate sein, etwa Telefone, aber auch 45 
Telefaxgerate, Datenkommunikationsgerate, Computer und 
dergleichen, oder etwa Stromversorgungs- oder Femspeise- 
gerate. 

In Fig. 1 ist das Schaltbild einer gemaB der Erfindung aus- 
gebildeten Uberspannungsschutzvorrichtung (USS) 102 50 
dargestellt. 

Der AnschluB der USS 102 wird aus Fig. 2 oder 3 deut- 
lich. Hierbei ist der Fall dargestellt, in welchem die USS 102 
von einem Fernspeisegerat 98 mit Gleichspannung versorgt 
wird. Allerdings kann ebenso eine Stromversorgung mit 55 
Netzwechselstrom erfolgen. 

In Fig. 1 liegt im Strom weg zwischen der Klemme 1 am 
Eingang und der Klemme 3 am Ausgang ein nicht ruckstell- 
barer Schalter 104, der durch eine Reihenschaltung aus einer 
Larnpe 106 und einem Widerstand 108 uberbruckt ist. Die 60 
Lampe 106 ist als Beispiel fiir eine optische Anzeigevor- 
richtung dargestellt, und kann etwa als Gliihlampe, Glimm- 
lampe oder andere Art von Lampe, aber beispielsweise auch 
als LED oder sonstiger optischer Melder ausgebildet sein. 

Zwei Varistoren 112, 114 in Fig. 1 dienen als spannungs- 65 
begrenzende Bauteile der USS 102. Weiterhin sind ein er- 
ster, zwischen den Verbindungspunkt der Varistoren 112, 
114 und eine Ausgangsklemme 5 geschalteter Gasableiter 
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116 sowie ein zweiter Gasableiter 118 vorgesehen, der zwi- 
schen eine Klernme 6 am Eingang und eine Klemme 5 am 
Ausgang geschaltet ist. Eine weitere Eingangsklemme ist 
mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet, und die Ausgangs- 
klemmen sind mit den Bezugszeichen 3 und 4 bezeichnet. 
Die beiden Gasableiter 116, 118 konnen auch durch einen 
dreipoligen Gasableiter 117 ersetzt werden, der in Fig. 4 ge- 
zeigt ist. 

Fig. 2 verdeutlicht den AnschluB des USS 102 in Reihen- 
schaltung zwischen einem Fernspeisegerat 98 und einem zu 
schiitzenden Gerat 58 sowie die Funktion der Ausgleichs- 
stromunterdruckungseinrichtung. 

Das Fernspeisegerat 98 stellt eine Gleichspannung (+/-) 
zur Verfugung, die den Eingangsklemmen 1 (+) und 2 (-) 
des USS 102 zugefuhrt wird. Von den Ausgangsklemmen 3, 
4 des USS 102 wird die Gleichspannung an entsprechende 
Klemmen (4-/-) des Gerats 58 geliefert. 

Das Fernspeisegerat 98 ist beispielsweise uber einen Sta- 
berder 148 geerdet. Dieser Staberder 148 ist uber eine Lei- 
tung an die Klemme 6 des USS 102 angeschlossen. Ein 
rnoglicher Ausgleichsstrom (der nachstehend noch genauer 
erlautert wird) wiirde von der Klemme 6 uber den Gasablei- 
ter 118 (Fig. 2) zur Ausgangsklemme 5 des USS 102 und an 
eine entsprechende Klemme des Gerats 58 flieBen. Weist ein 
derartiges Gerat keinen SchutzleiteranschluB auf, so erfolgt 
die Erdung uber den ErdanschluB des Schichtenmantels 
z. B. eines Glasfaserkabels 144, eine Potentialausgleichs- 
schiene, und einen Staberder 150. 

Wenn an dem Punkt 1 des ersten Staberders 148 und dem 
Punkt 2 des zweiten Staberders 150 ein unterschiedliches 
Erdpotential vorhanden ist, in Fig. 2 und 3 durch eine Poten- 
tialdifferenz AU angedeutet, so wiirde, wenn der Gasableiter 
118 als eine eine galvanise he Trennung bewirkende Funken- 
strecke nicht vorhanden ware, ein Ausgleichsstrom flieflen, 
namlich vom ersten Staberder 148, das vom Fernspeisegerat 
98 zur Klemme 6 des USS 102 fuhrende Kabel, uber den 
Gasableiter 118 (Fig. 1) des USS 102, die Ausgangsklemme 
5, zum Gerat 58, uber den Erdansch^iB des Schichtenman- 
tels des Glasfaserkabels 144 zum Netzverteiler 146, und von 
dessen Potentialausgleichsschiene zum zweiten Staberder 
150 (bzw. in entgegengesetzter Richtung). 

Die in Fig. 3 dargestellte Uberspannungsschutzvorrich- 
tung (USS) 102 ist, anders als die in Fig. 2 gezeigte USS 
102, parallel zu einem Gerat 58 geschaltet, jedoch genauso 
ausgebildet wie die USS 102 gemaB Fig. 1 und 2. 

Die USS 102 ist auf die in Fig. 3 gezeigte Weise parallel 
zum Gerat 58 geschaltet. Das Gerat 58 weist Stromversor- 
gungsklemmen (+ bzw. -) auf, an die eine entsprechende 
Gleichspannung vom Fernspeisegerat 98 uber das Fernspei- 
sekabel 142 angelegt wird. Parallel zu den Eingangsklem- 
men des Gerats 58 sind die AnschluBklernmen 1, 2 der USS 
102 angeschlossen. 

Die Funktion der Ausgleichsstromunterdriickungsein- 
richtung bei der gemaB Fig. 3 angeschlossenen USS 102 ist 
ebenso wie bei der USS 102 gemaB Fig. 1 und 2. 

Wie aus den voranstehenden Ausfuhrungen deutlich wird, 
ist die erfindungsgemaBe USS universell einsetzbar. So kon- 
nen beispielsweise in einem Netz einige der in Fig. 1 darge- 
stellten Uberspannungsschutzvorrichtungen gemaB Fig. 2 in 
Reihenschaltung angeschlossen sein, dagegen andere Uber- 
spannungsschutzvorrichtungen wie in Fig. 1 gezeigt ausge- 
bildet und wie in Fig. 3 dargestellt in Parallelschaltung an- 
geschlossen sein. 

Weiterhin ist es moglich, etwa bei dem in Fig. 2 gezeigten 
Fernspeisegerat 98, sowohl an dessen Eingang eine Uber- 
spannungsschutzvorrichtung 102 vorzusehen, als auch an 
dessen Ausgang (hoher Speisestrom fur angeschlossene Ge- 
rate). Besonders wesentlich ist es, daB die gemaB der vorlie- 
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genden Erfindung vorgesehene Temperaturuberwachung in 
der Uberspannungsschutzvorrichtung den Vorteil hat, daB 
die Ausgangsleistung eines Femspeisegerats oder mehrerer 
Fernspeisegerate auch bei entfernt angeordneten Geraten 
dazu ausreicht, sicher abzuschalten. 5 

Ein weiterer Vorteil der Temperaturuberwachung besteht 
darin, daB eine einzige Ausftihrungsform der Uberspan- 
nungsschutzvorrichtung dazu ausreicht, sehr unterschiedli- 
che Gerate mit geringer oder hoher Stromaufnahme (oder 
andere Gerate wie beispielsweise das Fernspeisegerat 98) zu 10 
schutzen, da es nicht erforderlich ist, die Aufnahmeleistung 
(die unterschiedlich sein kann) der zu schiitzenden Gerate 
zu beriicksichtigen, da keine Sicherungen im Stromweg 
Verwendung finden. 

Da die erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzvorrich- 15 
tung nur wenige Bauteile aufweist, die aile auf einer Platine 
mit einer gedruckten Schaltung untergebracht werden kon- 
nen, ist es mbglich, sie als vergossenes Kunststoffgehause 
auszubilden, in dem sich die Platine mit den Bauelementen 
befindet. Ein derartiges Kunststoffgehause kann so geringe 20 
Abmessungen aufweisen, daB es sogar, etwa mit Hilfe eines 
Kabelbinders, innerhalb des Gehauses eines zu schiitzenden 
Gerates angebracht werden kann. Dies ist besonders fur die 
Nachriistung schon bestehender Anlagen und Gerate vorteil- 
haft. • 25 
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(116, 118) als ein Zweistrecken-Gasableiter (117) aus- 
gebildet sind. 

3. Uberspannungsschutzvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
spannungsbegrenzenden Bauteile Varistoren (112, 114) 
sind. 

4. Uberspannungsschutzvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schalter (104) ein nicht ruckstellbarer Schalter ist. 

5. Uberspannungsschutzvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-4; dadurch gekennzeichnet, daB eine An- 
zeigeeinrichtung (106) vorgesehen ist, die anzeigt, daB 
der Schalter (104) den Stromweg unterbrochen hat. 

6. Uberspannungsschutzvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung 
(104) eine optische Anzeigeeinrichtung ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Uberspannungsschutzvorrichtung (102) fur ein an 
eine erste (+) und eine zweite (-) Versorgungsleitung 30 
angeschlossenes elektrisches Gerat (58), mit 

a) einer Einrichtung (104, 110, 112, 114, 116) 
zum Ableiten von Uberspannungen und zum Ab- 
schalten der Uberspannungsschutzvorrichtung 
(102) bei Uberlast; 35 
b.l) wobei die Einrichtung (104, 110, 112, 
114) ein erstes (112) und ein zweites (114) 
span^iungsbegrenzendes Bauteil (112, 114) 
in Reiherischaltung zwischen den beiden 
Versorgungsleitungen (+, -) aufweist, 40 
b.2) einen ersten Gasableiter (116), der zwi- 
schen eine die beiden spannungsbegrenzen- 
den Bauteile (112, 114) verbindende An- 
schluBstelle und Erde (148) geschaltet ist, 
b.3) eine Temperaturerfassungseinrichtung 45 
(110) zur Erfassung der Temperatur der bei- 
den spannungsbegrenzenden Bauteile (112, 
114), und 

b. 4) einen in einer der beiden Versorgungs- 
leitungen (+, -) angeordneten Schalter (104), 50 
der bei Uberschreitung einer bestimmten, 
von der Temperaturerfassungseinrichtung 
(110) erfaBten Temperatur den Stromweg un- . 
terbricht; und 

c. l) mif einer Ausgleichsstromunterdriik- 55 
kungseinrichtung (6, 118, 5), welche einen 
durch unterschiedliche Erdpotentiale, die an 
einem der Uberspannungsschutzvorrichtung 
(102) vorgeschalteten Gerat (98) bezie- 
hungsweise einem der Uberspannungs- 60 
schutzvorrichtung nachgeschalteten Gerat 
(58) vorhanden sind, hervorgerufenen Aus- 
gleichsstrom unterdriickt; 

c.2) wobei die Ausgleichsstromunterdriik- 
kungseinrichtung (6, 118, 5) einen w r eiteren 65 
Gasableiter (118) aufweist. 

2. Uberspannungsschutzvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Gasableiter 
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